ARCELORMITTAL BRASIL S. A.

> Contratada: ArcelorMittal Brasil S. A.

» N° Contrato: CD002*

» Inicio do Contrato: Junho/2017

» Término Previsto: Agosto/2019

» Valor do Contrato: R$ 230.881,28

> Descrigdo: As agdes de eficiéncia energética nas dependéncias da
ArcelorMittal visam melhorias no sistema de iluminagéo, propondo a
insergdo de tecnologia LED onde atualmente sdo utilizadas lAmpadas
fluorescentes. Isto trard como resultado a melhoria do consumo
energético da unidade da Arcelor, com possibilidades reais de
redugiio do consumo de energia elétrica e retirada de demanda no

hordrio de ponta do sistema.

(*)Legenda:

TCT: Termo de Cooperagio Técnica, & firmado com a administracio pablica (municipal,
estadual ou federal );

TF: Termo de Fomento, é firmado com as organizagies da sociedade civil que desenvolvam
atividades sem fins lucrativos;

CD: Contrato de Desempenha, € firmado com empresas privadas com fins lucrativos.
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NOTA PROMISSORIA

Valor: R$ 220.881,28
Vencimento: 02 de Maio de 2018
Contrato Relacionado: Contrato de Desempenho CD Cemig Distribuigao S.A.
n° 02/2017, firmado em 02/05/2017 (“Contrato”)
Praga de Pagamento: Belo Horizonte/MG

ARCELORMITTAL BRASIL S.A., com sede na Av. Carandai, n® 1.115, 24°
andar, na cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais, Brasil, CEP
30.110-915, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 17.469.701/0001- 77, por meio de
seus representantes abaixo firmados, pagara & CEMIG DISTRIBUIGCAO S.A.,
com sede na Av. Barbacena, n°1200, 17° andar, Ala A1, Bairro Santo
Agostinho, Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 06.981.180/0001-
16, ndo a ordem, por esta via Unica de NOTA PROMISSORIA, o valor de R$
220.881,28 (duzentos e vinte mil, oitocentos e oitenta e um e vinte oito), na
cidade de Belo Horizonte/MG, em 02/05/2017 , equivalente a recuperagao
dos custos de implantagéo previstos na Clausula Oitava do Contrato.

Belo Horizonte/Minas Gerais, 02 de Maio de 2017.

1 (L0

ArcelorMittal Brasil S.A. ArdelarMittal-Brasil S.A.
Nome: © ssianp de Oliveira Firmo Nome:  Rony Von Rodrigues Frées
Cargo: CPF: 658.458.205-00 Cargo: CPF: 009,499.096-45
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CD CEMIG DISTRIBUIGAOQ S.A. 02/2017

CONTRATO DE DESEMPENHO QUE ENTRE SI
CELEBRAM, DE UM LADO A CEMIG DISTRIBUIGAOQ
S.A. E DE OUTRO A ARCELORMITTAL BRASIL S. A.

A CEMIG DISTRIBUIGAQ S.A., com sede em Belo Horizonte — MG, na Av.
Barbacena, n°12(0, 17° andar, Ala A1, Bairro Santo Agostinho, inscrita junto ao
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ/MF) sob n° 06.981.180/0001-16 neste
ato representado por seu Diretor Presidente e Diretor Vice-Presidente, em exercicio,
Bemmardo Afonso Salomdo de Alvarenga, C.. M-899.851 SSP/MG, CPF n®
154.691.316-53, doravante denominada simplesmente de CEMIG D, e a ArcelorMittal
Brasil S. A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob n°®
17.469.701/0001-77, com sede a Av. Carandai, n® 1.115, 24° andar, na cidade de Belo
Horizonte, Estado de Minas Gerais, Brasil, com Unidade Industrial Localizada na
Rodovia BR040, 769, Dias Tavares, Municipio de Juiz de Fora, Estado de Minas
Gerais, inscrita no CNPJ/MF sob n° 17.469.701/0034-35, neste ato representada por
Anderson Milani de Souza, C.I. 3282890 SSP/SP, CPF n°® 223.342.748-36, doravante
denominado CONSUMIDOR e em conjunto, doravante denominadas PARTES.

CONSIDERANDO:

) as Lei n° 9.991, de 24 de julho de 2000, Lei n° 11.465, de 28 de margo de
2007, Lei n°® 12.212, de 20 de janeiro de 2010, Lei n° 13.203 de 08 de dezembro de
2015 e a Lei 13.280 de 03/05/2016 e Resolugdo Aneel n® 556, de 18 de junho de
2013.

. as agbes voltadas a eficiéncia no uso, na oferta e na conservagéo de energia
elétrica sdo de total relevancia, porque visam alcangar economia em razao de redugéo
do consumo e da demanda, como também perseguem a melhoria da qualidade dos
sistemas elétricos.

. a seguranga e funcionalidade que as medidas de eficiéncia energética
pretendem nas instalagbes do CONSUMIDOR, proporcionardo tanto ao
CONSUMIDOR como a CEMIG D, a racionalidade no uso da energia, como também
possibilitara a CEMIG D ter a energia economizada pelo CONSUMIDOR disponivel no
seu sistema, podendo atender mais consumidores, sem a necessidade de realizar
novos investimentos.

As PARTES resolvem entre si celebrar o presente CONTRATO DE DESEMPENHO,
sujeitando-se aos termos da Resolugdo Normativa n® 556/2013, emitida pela ANEEL e
demais normas aplicaveis a matéria, regendo-se pelas disposiges estabelecidas nas
clausulas a seguir aduzidas:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO M
Constitui objeto do presente CONTRATO DE DESEMPENHO a aplicacdo, peld "

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
Geréncia de Eficiéncia Energética - TE/EE :
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CEMIG D, em atendimento a Lei n°9.991, de 24 de julho de 2000, de recursos
financeiros oriundos do Programa de Eficiéncia Energética - PEE, para a
implementagdo de agdes de eficiéncia energética em usos finais de energia elétrica
(lluminagédo) nas dependéncias do CONSUMIDOR, de acordo com o Projeto em
Anexo |, tendo como objetivos promover a disseminagdo dos conceitos e
procedimentos referentes & conservagdo de energia, eficiéncia energética e
otimizagao energética de equipamentos.

Beneficios a serem atingidos:
. Para o CONSUMIDOR: redugac dos custos com a energia elétrica.

. Para a CEMIG D: a busca permanente da conscientizagdo dos consumidores
quanto ao uso racional da energia elétrica.

. Para a SOCIEDADE: com a disseminagdo dos conceitos de eficientizagdo
energética, havera redugdo do desperdicio de energia elétrica, fato que
consequentemente possibilitara a economia na realizagdo de novos

investimentos para expansdo do sistema elétrico, contribuindo para a néo elevagdo

sistematica  dos custos do servigo de energia elétrica.

CLAUSULA SEGUNDA - VALOR DO CONTRATO DE DESEMPENHO

§1. O valor global estimado do presente CONTRATO DE DESEMPENHO é da

ordem de R$ 230.881,28 (Duzentos e trinta mil, oitocentos e oitenta e um reais e
vinte e oito centavos).

§2. Os itens que compdem o valor global referido no paragrafo anterior encontram-se

detalhados no Anexo VI.

CLAUSULA TERCEIRA - DOCUMENTOS INTEGRANTES

Constitui parte integrante do presente CONTRATO DE DESEMPENHO como se nele

estivessem transcritos:

Anexo | - Cdpia do projeto elaborado pelo CONSUMIDOR e apresentade 4 CEMIG D.

Anexo |l - Cronograma fisico.

Anexo |l - Cronograma financeiro.

Anexo IV — Responsabilidades de desembolso.

Anexo V - Modelo de relatério de acompanhamento e execugéo do projeto.

CLAUSULA QUARTA - DA GARANTIA

O CONSUMIDOR declara e reconhece, em carater irrevogavel e irretratavel, como
liquido, certo, exigivel e de sua responsabilidade o valor do CONTRATO, estabelecido

na Clausula Oitava. r“](

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
Geréncia de Eficiéncia Energética — TE/EE
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§1. Como garantia do fiel cumprimento das condigbes pactuadas neste CONTRATO o
CONSUMIDOR oferece cumulativamente as garantias a seguir estabelecidas:

a) Nota Promisséria, com clausula “ndo & ordem”, emitida, nesta data, pelo
CONSUMIDOR, no valor de R$220.881,28 (Duzentos e vinte mil, oitocentos e
oitenta e um reais e vinte oito centavos) (valor total das parcelas de
recuperagéo), equivalente a recuperagao dos custos de implantagdo previstos
na Clausula Oitava, com vencimento estimado para o 12° (dltimo més de
contrato) més apds a data de assinatura deste CONTRATO, considerando o
previsto na Clausula Décima Quarta e paragrafos Segundo e Terceiro abaixo.
Esta Promissoéria, quando da emissdo do Certificado de Término da
Instalagdes — CTI, serd substituida por Notas Promissérias em valores
correspondentes as parcelas, que serdo definidas conforme condigdes
estabelecidas na Clausula Sétima.

b) Carta de Fianga Bancaria no valor total estabelecido na Clausula Qitava, a ser
firmada perante banco de primeira linha, que devera ser formalizada pelo
CONSUMIDOR e entregue & CEMIG D até a data do primeiro desembolso do
projeto, sob pena de multa no valor de 10% (dez por cento) do valor deste
CONTRATO. O instrumento juridico formalizando esta garantia devera ser
submetido a andlise e a aprovagdo prévia pela CEMIG D, como condigao de
eficacia desta clausula.

§2. A CEMIG D podera exercer sobre a(s)} Nota(s) Promissodria(s) todos os poderes
que a lei Ihe confere, inclusive leva-la(s) a protesto. A(s) Nota(s) Promissaéria(s)
serd (ao) quitada(s) em conformidade com as condigGes estabelecidas na
clausula Sétima.

§3. Caracterizada a inadimpléncia, a CONTRATADA, além da aplicagdo das
penalidades previstas na Clausula Décima Terceira, podera acionar,
alternativamente e a sua escolha, qualquer das garantias estabelecidas nesta
clausula.

§4. O vencimento da Carta de Fianga Bancaria devera ultrapassar em 60 (sessenta)
dias o prazo de vigéncia do CONTRATO e, havendo prorrogagéo do referido
prazo, o vencimento daquelas garantias devera ser ajustado a nova situagso,
sendo o documento comprobatério de sua constituigdo entregue a8 CEMIG D no
prazo de 30 (trinta} dias, contados da formalizagdo da prorrogacéo.

§5. Ocorrendo a rescisdo do CONTRATO em qualquer das hipdteses previstas na
Clausula décima terceira, a garantia prestada pelo CONSUMIDOR ser retida ou
automaticamente prorrogada, podendo ser utilizada para quitagdo de valores
devidos a titulo de obrigagdes trabalhistas, tributarias, previdenciarias e
contratuais.

§6. A caria fianga bancaria podera ter seu valor reduzido de tal sorte que corresponda
no minimo ao valor do CONTRATQ nao compensado.

§7. O descumprimento das obrigagbes de pagamento de 03 (irés) parcelas
consecutivas ou alternadas, conforme, estipulado na Clausula Sétima, acarretara
o vencimento antecipado das parcelas remanescentes, com imediata exigibilidade

de todo o saldo devedor.

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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CLAUSULA QUINTA - ATRIBUICOES E OBRIGAGOES DA CEMIG D

Para a consecugao do objeto deste Contrato, a CEMIG D obriga-se a:

§1. Entregar ao CONSUMIDOR, apds comprovagdo fisica e documental da
aquisicdo dos materiais efou da realizagédo dos servigos previstos no presente
contrato e especificados em seu Anexo |, os recursos financeiros ateé o limite
definido para as rubricas do diagnéstico energético, materiais e equipamentos,
méo de obra de terceiros, marketing, treinamento e capacitagdo, descarie de
materiais, medigao e verificagéo e outros custos indiretos, previstos no projeto no
prazo de 30 (irinta) dias corridos, contados a partir do recebimento da
documentacgéo na CEMIG D, desde que aprovados e autorizados expressamente
pela CEMIG D, conforme a seguinte descrigdo:

Itens Valores maximos R$
I. Diagnostico energético R$ 10.000,00

Il. Aquisi¢do de Materiais e equipamentos R$ 166.156,00

Ill. Medigdo do periodo de linha de base e Plano

de M&V R$ 6.675,90

IV. Execugéo das acgdes de eficiéncia energética | RS -

V. Descarte dos materiais e equipamentos RS 11.373.48
substituidos i

VI, AcBes de marketing RS -

VIl. Acbes de treinamento e capacitagdo R$ 10.000,00
VIIL. quigéo do periodo de determinagdo da R$ 16.675,90
economia

VIV. Acompanhamento do projeto RS -

X. Avaliag@o dos resultados do projeto R$ 10.000,00
TOTAL R$ 230.881,28

§2. Os valores previstos no Paragrafo 1° serdo creditados em conta corrente do
Banco do Brasil, agéncia 3400, conta corrente 205161-3, em nome do
CONSUMIDOR, que sera devidamente cadastrado como fornecedor da CEMIG
D.

§3. Informar ao CONSUMIDOR o cronograma inicial de pagamento dos valores
devidos conforme Anexo IV.

CLAUSULA SEXTA - ATRIBUIGOES E OBRIGAGOES DO CONSUMIDOR

Para a consecugao do objeto deste Contrato, o CONSUMIDOR obriga-se a:

§1. Implementar o Projeto de acordo com o especificado no Anexo | deste Contrato.

(N
Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017 N/
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Apresentar a CEMIG D copia da Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART,
registrada junto ao CREA, referente a elaboragdo do Projeto objeto deste
CONTRATO DE DESEMPENHO.

Apresentar a CEMIG D copia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART,
registrada junto aoc CREA, referente a execugdo do Projeto objeto deste
CONTRATO DE DESEMPENHO, devendo ser encaminhado a CEMIG D antes
do inicio da execucgo dos servigos.

Apresentar declaragdo, na qual o CONSUMIDOR informa que seus
administradores ndo possuem parentesco com os dirigentes da CEMIG D ou de
qualquer uma de suas subsidiarias integrantes.

Designar, a seu critério, coordenador para o “Projeto”, ficando este responsavel
pelos contatos e entendimentos necessarios & execugdo do presente
CONTRATO DE DESEMPENHO, devendo informar, via correspondéncia, nome,
enderego, telefone, fax e e-mail.

O coordenador designado pelo CONSUMIDOR devera pertencer ao seu quadro
funcicnal.

Apresentar a CEMIG D, no prazo de 30 (trinta) dias apds a realizagdo das
medi¢les e verificagdes iniciais, plano de medigéo e verificagdo dos beneficios
do Projeto, o qual devera ser previa e formalmente aprovado pela CEMIG D, sob
pena de aplicagdo da Clausula Décima terceira deste contrato,

Iniciar a execucéo do Projeto somente apos a apresentagéo e aceitagdo expressa
e por escrito da CEMIG D das medigbes da situagao existente, conforme definido
no Paragrafo 7°, da Clausula em tela, sob pena da CEMIG D néo efetuar os
recursos financeiros ajustados e previstos no Paragrafo 1°, da Clausula Quinta,
do presente CONTRATO DE DESEMPENHO.

Adquirir e instalar integralmente os materiais e os equipamentos necessarios
para a implantag&o do objeto deste Contrato, conforme especificado no Projeto,
constante do Anexo | e apresentar, quando solicitado, os laudos e documentos
comprobatérios da origem, qualidade e especificagdo dos materiais e
equipamentos.

§10. Apresentar a CEMIG D carta, acompanhada das respectivas copias autenticadas

das notas fiscais, quando ndo eletronicas, solicitando os valores referentes a
materiais e equipamentos, mao de obra de terceiros, transporte, marketing,
descarte de materiais e medigdes e verificagbes, anexando documentagso fiscal
compativel, até o montante previsto no Paragrafo 1° e seus subitens da Clausula
Quinta do presente CONTRATO DE DESEMPENHO.

§11. As copias das notas fiscais deverdo especificar as quantidades, os valores

unitarios, subtotais e totais, referentes aos materiais e equipamentos, méo de
obra de terceiros, transporte, marketing, treinamento e capacitacao, descarte de
materiais e medigbes e verificagdes, devendo ter sido emitidas dentro do periodo
de vigéncia do presente CONTRATO DE DESEMPENHO (a excec¢ao dos custos
de diagnostico energético) e contendo em seu corpo a informagéo sobre o
“Projeto de Eficiéncia Energética”, descrevendo o nome do projete e nimero do
presente CONTRATO DE DESEMPENHO. Q

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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§12. Apresentagio de, no minimo, 03 (trés) orgamentos financeiros, de acordo com a
Lei 8.666/1993, referente a aquisicdo de materiais e equipamentos, bem como
contratagdo de servicos contemplados no Anexo | do CONTRATO DE
DESEMPENHO. Os orgamentos mencionados deverdo ser fornecidos por
empresas idoneas. A CEMIG D efetuara os desembolsos com base e limitado
aos valores contidos no menor dos 03 (irés) orcamentos apresentados.

§13. O CONSUMIDOR devera estar adimplente perante a CEMIG D e apresentar,
juntamente com a carta de solicitagdo de repasse, prova de regularidade para
com a Fazenda Municipal, prova de regularidade para com a Fazenda Estadual,
prova de regularidade para com a Fazenda Federal, certiddo negativa de debito
expedida pelo INSS, certificado de regularidade do FGTS - CRF e certiddo
negativa de inadimpléncia perante a Justica do Trabalho.

§14. Quando for o caso, utilizar primeiramente os recursos apontados como
contrapartida para pagamento das aquisicbes de materiais e equipamentos, bem
como contratagdo de servigos contemplados, conforme indicado no Anexo | do
CONTRATO DE DESEMPENHO. O CONSUMIDOR ira solicitar repasse de
valores somente apés findados os recursos apontados como contrapartida,
quando for cabivel.

§15. Os materiais e os equipamentos a serem utilizados na execugdo do Projeto
deveréo obrigatoriamente atender as especificagdes técnicas contidas no Projeto
aprovado. Nao serdo admitidas aplicagbes de materiais e equipamentos usados,
recondicionados, recuperados ou adquiridos antes da celebragdo deste
CONTRATO DE DESEMPENHO.

§16. Garantir a qualidade dos servigos de instalagdo e montagem eletromecénica pelo
prazo de vida util previsto no Projeto, Anexo |, contado a partir da data de
finalizagdo da obra objeto deste CONTRATO DE DESEMPENHO.

§17. Adquirir, &8s suas expensas, materiais e equipamentos eventuaimente
necessarios que néo constem no projeto aprovado pela CEMIG D.

§18. Responsabilizar-se pelo recolhimento de encargos tributarios, sociais e
trabalhistas dos empregados que vierem a atuar na execugao do Projeto objeto
do presente CONTRATO DE DESEMPENHO, exigindo a observancia de
Normas Regulamentadoras tais como a NR- 10 por empresas e empregados
envolvidos na execugio do Projeto e apresentar a documentagio comprobatoria
quando solicitado.

§19. Efetuar o pagamento a CEMIG D dos valores do projeto definidos na Clausula
Segunda deste Contrato, devidamente atualizados em conformidade com o
disposto na Clausula sétima.

§20. Responsabilizar-se pela operagao e manutengdo dos equipamentos que vierem a
ser instalados conforme periodo de garantia.

§21. Encaminhar 2 CEMIG D, mensalmente, até o 5° (quinto) dia util do més
subsequente ao periodo em andlise, relatério que identifique as acbes
realizadas, bem como a evolugdoe do cronograma fisico-financeiro previsto para o
projeto (Anexo 1), oportunizando o controle administrativo do mesmo. O modelo
do relatdrio encontra-se no Anexo V.

Y ¥

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.8613017
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§22. Comprometer-se a ndo reutilizar os materiais substituidos pelos contemplados no
presente CONTRATO DE DESEMPENHO na manutencdo ou ampliagio das
instalagbes, responsabilizando-se pela descontaminagio e pelo descarte
adequado dos materiais substituidos, devendo ser apresentado a CEMIG D
certificado de comprovagc@o e/ou laudo de descarte efou descontaminagao
realizada, fornecido por empresa contratada para os fins especificos.

§23. Realizar o descarte de todos os materiais efou equipamentos substituidos no
projeto, que n&o contenham residuos agressivos ao meio ambiente, de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecido pela Lei n° 12.305,
de 2 de agosto de 2010, devendo ser apresentado & CEMIG D, a Declaragao de
Descarte dos materiais e/ou equipamentos substituidos junto & solicitagdo de
reembolso de materiais efou equipamentos, como também o Alvara de
funcionamento da empresa responsavel pelo descarte.

§24. Realizar o descarte de todos os materiais efou equipamentos substituidos no
projeto, que ndc se enquadrem no Paragrafo 24°, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, estabelecido pela Lei n® 12.305, de 2 de agosto
de 2010 e as regras estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA, cuja comprovagéo se dard por meio da apresentagéo de “Certificado
de Destinagdo Final de Residuos”, emitido por 6rgdo ou empresa com
competéncia reconhecida, referente ao descarte de materiais e/ou equipamentos
que contenham residuos agressivos ao meio ambiente. O “Certificado de
Destinagédo Final de Residuos”™ devera ser apresentado a CEMIG D junto &
solicitagdo de reembolso de materiais e/ou equipamentos.

§25. A empresa contratada pelo CONSUMIDOR para a realizagdo do descarte efou
descontaminagédo dos materiais substituidos, descritos no Paragrafo 25°, devera
possuir os seguintes documentos:

a. Alvara de funcionamento.

b. Licenga Ambiental da Fundagdo Estadual de Meio Ambiente-FEAM, ou

equivalente.
c. Registro do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente - IBAMA.,

d. Certiddo Negativa de Débito, emitida pelo IBAMA.
e. Certificado de Regularidade, emitido pelo IBAMA.
f. Atender o dispostc na ABNT NBR 15833,

§26. No caso de descarte de equipamentos de refrigeragdo, condicionamento de ar e
assemelhados, devera ser feito o recolhimento dos residuos conforme a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, resolugdes CONAMA n° 267, de 14 de setembro
de 2000, e n°® 340, de 25 de setembro de 2003, e conforme Norma Técnica
ABNT NBR 15833.

§27. informar previamente a CEMIG D, toda e qualquer divulgagio de sua iniciativa,
referente ao projeto, devendo, obrigatoriamente constar no material, em posigio
de destaque e de facil visualizagéo, referéncia ao Programa de Eficiéncia
Energética executado pela CEMIG DISTRIBUIGAO S.A., regulamentado pela
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL. a

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
Geréncia de Eficiéncia Energética - TE/EE
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§28, Apresentar Relatdrio de Medigéo e Verificagdo, contendo todas as informagdes e
registros dos dados previstos no Plano de Medigdo e Verificagdo, devendo ser
justificadas as eventuais diferengas apresentadas em relagdo as metas
inicialmente previstas no Projeto. Documentos referentes a Medigdo &
Verificagdo conforme modelo disponibilizado do site da ANEEL.

§29. Comprometer-se a repassar a CEMIG D, a qualquer tempo, informagdes
necessarias para compor o relatério final do Projeto, que deverd ser
encaminhado 4 ANEEL.

§30. Disponibilizar dados técnicos de economia de energia, de demanda e outros
necessarios para a mensuragido dos resultados do projeto, objeto deste
CONTRATO DE DESEMPENHO, autorizando a CEMIG D divulgar publicamente
os casos de sucesso.

§31. Os materiais e apresentagbes a serem utilizados durante as agbes de
treinamento e capacitagio deverdo ser previamente apresentados para a CEMIG
D.

§32. Receber, a qualquer momento, as equipes de auditores técnicos e financeiros,
indicados pela CEMIG D, a fim de verificar a consisténcia das informagdes
apresentadas com a realidade de campo bem como, manter por um periodo de
(5) cinco anos todos os documentos fiscais, contratos, orgamentos, dentre
outros, que evidenciem a execugdo dos trabalhos realizados para uma eventual
fiscalizagdo da ANEEL.

§33. No caso de saldo orgamentéario do CONSUMIDOR, em virtude de aplicagdes
financeiras e residuos dos valores da Clausula Quinta, estes valores deverio ser
devolvidos & CEMIG D.

CLAUSULA SETIMA - FORMA DE PAGAMENTO

Conforme o PROPEE 2013, o CONSUMIDOR devera reembolsar a CEMIG D somente
a parte do financiamento relativa & implantagéo das agdes de eficiéncia energética. Os
custos com o diagndstico (item “Elaboracdo do Projeto") ndo irdo compor a parte
reembolsave! pelo CONSUMIDOR.

§ 1° No caso de micro e pequenas empresas (segundo a Lei Complementar n° 123 de
2006) o reembolso sera de 80% (oitenta por cento) da parte do financiamento
relativa a implantagao das agdes de eficiéncia energética.

§ 2° O prazo maximo para o reembolsc do CONSUMIDOR & CEMIG D sera definido
apos medigsio e verificagéo a ser realizada na conclusédo do projeto.

§ 3° O periodo de caréncia para o pagamento da primeira parcela ocorrera 30 (trinta)
dias apés a assinatura do “Certificado de término das Instalagies - CT!", cuja
assinatura se dara ap6s o pagamento do ultimo reembolso relativo ao projeto e
encerramento do processo de medi¢ao e verificagdo, vencendo-se as demais,
consecutivamente, em igual dia dos meses subsequentes.

§ 4° Os pagamentos das parcelas serdo realizados mediante Fatura especifica, com o
titulo de “contrato desempenho”, e terdo data de vencimento acordada entre as
partes quando da assinatura do CTI. /

W
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§ 5 ° Caso o CONSUMIDOR solicite o desligamento da ligag&o de energia elétrica em
suas instalagdes ou a transferéncia da titularidade da unidade consumidora
beneficiada pelo presente Contrate, esta devera ressarcir 8 CEMIG D o saldo
devedor do investimento realizado em uma Gnica parcela, cujo vencimento se
dara na data de solicitagdo do desligamento.

§ 6 ° A parcela mensal a ser paga pelo CONSUMIDOR sera proporcional a economia
verificada no projeto, calculada por meio da realizagéo das medigdes, com a
aplicagdo da correspondente tarifa contratada pelo CONSUMIDOR (sendo
excluidos os encargos financeiros e/ou fiscais), levando em consideragio o
tempo de utilizagdo (no periodo de ponta e fora de ponta) informado pelo
CONSUMIDOR no projetc apresentado a CEMIG D.

§ 7 ° A economia mensal obtida apds a conclusdo do projeto sera calculada a partir
da seguinte equagio:

EMV = (CEFP x EEFP) + (CEP x EEP) + (CDFP x RDFP) + {CDP x RDP)
Onde:

EMV — Economia Mensal Verificada [R$/més)

CEFP - Custo da Energia Consumida no Horério Fora de Ponta [R$/kWh)

EEFP - Economia de Energia Mensal Verificada no Horario Fora de Ponta [kWh/més)
CEP - Custo da Energia Consumida no Horario de Ponta [R$/kWh)

EEP - Economia de Energia Mensal Verificada no Horario de Ponta [kWh/més]
CDFP - Custo da Demanda no Horario Fora de Ponta [R$/kW]

RDFP - Redugéo de Demanda Mensal Verificada no Horario Fora de Ponta [KW/més]
CDP - Custo da Demanda no Herario de Ponta [R$/&W]

RDP - Redugéio de Demanda Mensal Verificada no Horario de Ponta [kW/més)

§ 8 ° O valor da parcela mensal sera igual & economia mensal obtida com o projeto,
calculada conforme o Paragrafo Sétimo.

§ 9 ° O nimero de parcelas mensais devidas sera calculado pela divisdo do valor total
a ser reembolsado peloc CONSUMIDOR pelo valor da parcela mensal. Caso o
numero de parcelas seja fracionario, sera utilizado como nimero de parcelas o
numero inteiro seguinte. Neste caso sera recalculado o valor da parcela mensal,
que sera ligeiramente menor. O numero de parcelas ndao pode ser maior que o
periodo determinado no item 4.1.2, da segdo 3.1 do modulo 3 do PROPEE.
Caso isso acontega, a parcela devera ser maior e calculada pela divisdo do valor
total a ser reembolsado pelo periodo maximo permitido.

§ 10 ° O pagamento da parte reembolsavel aplicada pela CEMIG D n3o tera cobranga
de juros, apenas corregdo monetaria em conformidade com o que determina a
legislagdo vigente. A cada periodo de 12 {(doze) meses, contados da data de
emissdo do Certificado de Término das Instalagbes — CTI, os valores das
parcelas mensais serdo atualizadas pela variagéo positiva do IPCA-{ndice de
Precos ao Consumidor Amplo, publicado pelo IBGE-Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica,

A

§ 11 ° A quitagdo do contrato ocorrera pelo pagamento do nimero de parcelas

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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mensais calculada no Paragrafo nono ou, em fungdo de antecipacdo de
pagamentos por parte do consumidor, em nimero de parcelas que quite
integralmente o saldo devedor.

§ 12 ° O prazo maximo para quitagdo do contrato - junto a CEMIG D, limita-se a media
das vidas Gteis dos equipamentos constantes do Projeto {Anexo |} ponderada
pela energia economizada associada a cada uma delas, que € de oitenta (80)
meses.

§ 13 ° Considerando que todos os valores do Projeto a serem recuperados pela
CEMIG D (excegéo para o diagnostico energético ou para os casos de micro ou
pequena empresa, conforme paragrafo primeiro) devem ser corrigidos
monetariamente até o ultimo pagamento realizado, a quantidade de parcelas e o
seu valor poderdo ser alterados. Existindo saldo devedor remanescente ao final
do periodo de pagamento definido conforme paragrafo 9°, o mesmo devera ser
quitado pelo CONSUMIDOR em parcelas mensais e sucessivas, cada uma no
valor da prestagdo atualizada mais recente pelo IPCA, a excegao da ultima
parcela, que podera ter valor inferior para fins de quitacao final. Caso haja saldo
devedor quando o prazo maximo definido no paragrafo 12° for atingido este
devera ser quitado em uma parcela, no Ultimo més definido no mesmo paragrafo.

§ 14° Por solicitagio escrita, c CONSUMIDOR podera antecipar pagamentos das
parcelas, sendo o montante destas calculado pela CEMIG D e informado por
escrito ao CONSUMIDOR.

§ 15 ° O nao pagamento de 03 (trés) parcelas consecutivas ou alternadas acarretara o
vencimento antecipado das parcelas remanescentes.

CLAUSULA OITAVA - REEMBOLSO DEVIDO PELO CONSUMIDOR

§ 1°. O CONSUMIDOR reconhece a existéncia de divida para com a CEMIG D no
montante de R$ R$220.881,28 (Duzentos e vinte mil, oitocentos e oitenta e um
reais e vinte oito centavos), correspondente aos valores aludidos na Clausula
Sétima do presente CONTRATO DE DESEMPENHO.

§ 2°. O valor aludido sera pago em 14 (quatorze) parcelas, mediante as seguintes
condicoes:

a) A primeira parcela vencera 30 (frinta) dias apds a assinatura do “Certificado de
término das Instalagbes - CTI".

b) As demais parcelas terdo vencimento consecutivo em igual dia dos meses
subsequentes.

§ 3°. O atraso no pagamento de qualquer das parcelas mensais implicara a cobranca
de multa de 2% (dois por cento) sobre o valor da parcela, acrescido de juros de
1 % (um por cento) ao més, calculados “pro rate die". Caso o atraso seja
superior a 30 (trinta dias) a parcela em atraso devera ser atualizada pelo IPCA,
verificado entre a data de vencimento e a data de efetivo pagamento sem
prejuizo do disposto nos demais itens.

§ 4°. As partes reconhecem a divida descrita neste instrumento como liquida, certa esEZ

exigivel no seu vencimento, de acordo com o parcelamento ora pactuado.

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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Reconhecem também o presente termo como titulo executivo extrajudicial, nos
termos dos artigos 583 e 585, inciso 1l, do Cédigo de Processo Civil.

§ 5° O ndo pagamento da parcela até a data de seu vencimenio acarretara o
vencimento antecipado das parcelas subsequentes e autorizara a CEMIG D,
mediante prévia notificagdo judicial ou extrajudicial, a iniciar a execugao judicial,
nos termos da legislagdo pétria, conforme paragrafo 5° da clausula 7.

§ 6°. Todos os custos reembolsaveis relacionados com a implementagéo do projeto e
aportados pela CEMIG D serdo corrigidos monetariamente pela variagdo do
IPCA-Indice de Pregos ac Consumidor Amplo, publicados pelo |BGE-Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, a partir da data de cada desembolso
realizado pela CEMIG D e até a data do Certificado de término das Instalagdes -
CTL

CLAUSULA NONA - PRAZO DE EXECUGAO

O prazo para execucdo do projeto de eficientizagdo energética referente a este
contrato (Anexo 1) sera de até 12 (doze) meses, contados da data de assinatura deste
CONTRATO DE DESEMPENHO.

CLAUSULA DECIMA - VIGENCIA DO CONTRATO

O presente CONTRATO DE DESEMPENHO vigorara pelo prazc de 26 (vinte e seis)
meses, contados a partir da data de sua assinatura, ressalvada a hipotese prevista na
Clausula Décima quarta.

CLAUSULA 11 - GESTORES E FISCAIS DO CONTRATO

Este CONTRATO DE DESEMPENHO terd como gestor um profissional do quadro
proprio da Cemig D, a ser indicado formalmente na reunido inicial ou através de
correspondéncia.

CLAUSULA 12 - CONDIGOES GERAIS

Serdo de responsabilidade exclusiva do CONSUMIDOR eventuais substituigées ou
reparos em motores, luminarias, lampadas e outros equipamentos nao previstos no
Projeto, Anexo |, ficando a CEMIG D desonerada destes valores.

CLAUSULA 13 - PENALIDADES

§1. O descumprimento de quaisquer das clausulas do presente CONTRATO DE
DESEMPENHO, de forma n3o justificada, sujeitard o CONSUMIDOR a pagar a
CEMIG D, a titulo de penalidade, o percentual de 10% (dez por cento) sobre o
valor global definido na Clausula Segunda.

§2. Na hipétese da CEMIG D vir a ser penalizada pela AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA - ANEEL e/ou Poder Concedente, em virtude do
descumprimento do cronograma de execugdo do projeto, obrigagdes e demais

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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encargos ajustados no presente Contrato, o CONSUMIDOR ficara obrigado a
ressarcir imediatamente a CEMIG D, os montantes relativos 4 muita aplicada,
sem prejulzo de outras sangdes cabiveis no caso.

No caso de cancelamento ou desconsidera¢do do “Projeto” pela AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL, por descumprimento parcial ou
total das metas estabelecidas no “Projeto” (Anexo |[), motivado pelo
CONSUMIDOR, este ficard obrigado a devolver a CEMIG D, os valores
entregues, referidos na Clausula segunda, Paragrafo 1°, em uma Unica parcela,
no prazo de até 30 (trinta) dias contados da formalizag@o da rescisdo contratual,
devidamente corrigidos pela variagdo do Sistema Especial de Liquidagédo e
Custédia (SELIC) apurada no periodo, a contar da data do repasse até o dia da
efetiva devolugao.

Na hipétese das verificagfes dos resultados finais de economia anual do
consumo (MWh/ano) e de demanda retirada na ponta (kW) divergir do previsto
no projeto aprovado pela CEMIG D, de maneira a afetar o resultado da Relagao
Custo-Beneficio (RCB) final, devera o CONSUMIDOR apresentar justificativas
por escrito para analise da CEMIG D.

Na ocorréncia da hipétese do Paragrafo anterior, a CEMIG D podera leva-las a
ANEEL, submetendo-as a aprecia¢do. Em casc de desaprovagdo pela ANEEL, o
CONSUMIDOR devera devolver a CEMIG D os valores a ele entregues
(Clausula Quinta), em uma uUnica parcela em até 30 (trinta) dias contados da
comunicagdo formal, devidamente corrigidos pela variagdo da Taxa SELIC
apurados no periodo contado da data do repasse até o dia da efetiva devolug3o.
A aplicagdo desta penalidade ndac exime o CONSUMIDOR das demais
penalidades previstas nesta Clausula.

A ndo observancia dos Paragrafos 18°, 19° e 21° da Clausula Sexta incorrera na
aplicacdo de multa ao CONSUMIDOR, equivalente a 10% (dez por cento) do
valor previsto na Clausula Quinta, Paragrafo 1°, do presente CONTRATO DE
DESEMPENHO, que sera cobrada através de documento de cobrancga emitido
pela CEMIG D contra o CONSUMIDOR, com vencimento em 30 (trinta) dias
contados da sua emissdo. A multa prevista neste Paragrafo ndo libera o
CONSUMIDOR da obrigagdo de executar o devido descarte, conforme previsto
na Clausula Sexta, Paragrafo 22°, sob pena de serem tomadas as medidas
judiciais cabiveis, cujo énus sera suportado pelc CONSUMIDCOR ({custas
judiciais, honorarios periciais e advocaticios e outros).

Na hipétese da CEMID D vir a ser penalizado pelo TRIBUNAL DE CONTAS DO
ESTADO DE MINAS GERAIS — TCE/MG, em virtude de ndo cumprimento pelo
CONSUMIDOR das atribuigbes, obrigagbes e demais encargos ajustados no
presente CONTRATO, o CONSUMIDOR devera obrigatoriamente ressarcir
imediatamente e em carater de urgéncia 2 CEMIG D referente a0 montante da
multa aplicada, sem prejuizo de outras sangdes cabiveis no caso.

O nZo exercicio, pela CEMIG D, de quaisquer de seus direitos ou faculdades
relativamente a aplicagdo de multas cu penalidades, ou & cobranga de quaisquer
valores que |lhes sejam devidos segundo este instrumento e/ou a legislacéo
vigente caracteriza mera tolerancia, e ndc novagdo ou renincia.

CLAUSULA 14 - RESCISAO

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/20
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14.1. O presente Contrato de Desempenho serd rescindido nas seguintes hipoteses:

a.

§1.

§2.

Por acordo entre as PARTES, diante de manifesto interesse, respeitados os
criterios de conveniéncia e oportunidade publicas, bem como os compromissos
assumidos com terceiros, até o limite exigivel por lei.

Em razdo de imposig&o legal ou pela ocorréncia de fato superveniente que o
torne impraticavel,

Unilateralmente, pela CEMIG D, caso as verificagdes dos resultados finais de
economia anual do consumo (MWh/ano) e de demanda retirada na ponta (kW)
ou ainda, o custo da obra divergir do previsto no projeto aprovado pela CEMIG
D, de maneira a afetar o resultado da Relagéo Custo Beneficio (RCB) final seja
superior ao limite estabelecido pela ANEEL. Nesta hipétese, o0 CONSUMIDOR
devera devolver 4 CEMIG D os valores recebidos, corrigidos pela variagio da
Taxa SELIC, apurados no periodo contado do recebimento dos valores até a
efetiva devolugdo, em uma unica parcela representada por fatura de diversos,
com vencimento em até 30 (trinta) dias da sua emissao.

Em caso de rescisdo por inadimplemento do CONSUMIDOR, ou decorrente de
imposigao legal ou de fato superveniente que torne impraticavel a execugdo do
projeto, o CONSUMIDOR ficara obrigado a devolver a CEMIG D os valores
constantes na Clausula Quinta deste pacto, corrigidos pela variagdo da Taxa
SELIC, apurados no periodo contado do recebimento dos valores até a efetiva
devolug&o, em uma Unica parcela representada por fatura de diversos, com
vencimento em até 30 (trinta) dias da sua emissao.

Caso ocorra atraso na execugéo do Projeto, Anexo |, superior a 60 (sessenta)
dias em relacdo ao cronograma fisico apresentado pelo CONSUMIDOR, Anexo
I, a CEMIG D podera rescindir o presente instrumento, sem prejuizo da
aplicagé@o da Clausula Décima Segunda, Paragrafo 1°, bem como devolver &
CEMIG D os valores recebidos, corrigidos pela variagdo da Taxa SELIC,
apurados no periodo contado do recebimento dos valores até a efetiva
devolugdo, em uma unica parcela representada por fatura de diversos, com
vencimento em até 30 (trinta) dias da sua emissao.

CLAUSULA 15 - ALTERAGOES

§1.

§2.

A qualquer tempo e de comum acordo das PARTES este instrumento podera
sofrer alteragdes, mediante a celebragdo de termos aditivos, vedada a
modifica¢éo das condigbes essenciais previstas no projeto - Anexo .

Toda e qualquer alteragdo pretendida pelo CONSUMIDOR no projeto, devera ser
submetida & aprovagdo previa e expressa da CEMIG D, devidamente
acompanhada de no minimo 3 (trés) orgamentos financeiros, obtidos junto a
entidades idoneas, sob pena de ndo conhecimento da solicitagdo, desde que
ndo impligue na mudanga ou alteragdo da Relag&o Custo Beneficio (RCB)
superior & 10% (dez por cento) do valor previsto no Anexo | ou maior do que os
limites estabelecidos na Resolugio da ANEEL n° 556/2013 a ser formalizado
mediante Aditivo Contratual.

CLAUSULA 16 - DEMAIS DISPOSICOES a

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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§1. As PARTES de comum acordo ajustam que fica vedada a cessdo ou
transferéncia, total ou parcial, do objeto do presente CONTRATO DE
DESEMPENHO para terceiros.

§2. O CONSUMIDOR se obriga, sempre que solicitado pela CEMIG D, ANEEL ou
pelo Tribunal de Contas ou outros érgdos de fiscalizag8o, a prestar todas as
informagdes relativas ao presente CONTRATO DE DESEMPENHO.

CLAUSULA 17 - DEMAIS DESPESAS

A CEMIG D cobrara do CONSUMIDOR as despesas que fizer para a salvaguarda de
seus direitos, bem como para a cobranga de seus créditos decorrentes da execugao
deste Contrato, na eventual hipdtese de sua rescisdo efou atrasos de quaisquer
pagamentos, assim como lhe fransferird, por meio de simples aviso de débito, com
vencimento em 30 (trinta) dias da formalizagdo por escrito por parie da CEMIG D, os
onus relativos a impostos, taxas ou contribuigbes assemelhadas, ndo previstas neste
instrumento em sua Clausula Quarta e decorrente do ndo cumprimento de qualquer
das Clausulas deste Contrato por parte do CONSUMIDOR.

CLAUSULA 18 - DA DIVULGAGAO

§1. Convencionam as PARTES que, sempre que houver a divulgagdo na midia
impressa, falada e televisiva através de releases, do apoio recebido, ©
CONSUMIDOR devera indicar o Projeto como integrante do Programa de
Eficiéncia Energética da CEMIG D.

§2. A seu exclusivo critério, a CEMIG D se reserva o direito de divulgar, a qualguer
tempo, o Projeto, objeto do presente CONTRATO DE DESEMPENHO, bem
como o0s seus resultados, sem a necessidade de comunicagdo prévia, ou de
solicitagdo de autorizagdo do CONSUMIDOR.

CLAUSULA 19 - CONFIDENCIALIDADE

As PARTES, por si, seus empregados, prepostos e eventuais colaboradores, se
obrigam a manter sigilo quanto as informagbes técnicas, comerciais e de negocio
recebidas de terceiros ou da outra parte, verbalmente ou por escrito, que dizem
respeito as questdes da operagdo da outra parte, inclusive aquelas reveladas em
reunibes, demonstra¢bes, correspondéncias ou qualquer outro material que tiver
acesso, salvo expressa autorizagdo em contrario da outra parte. Excetuam-se a esta
Clausula as informagées constantes nos “Procedimentos do Programa de Eficiéncia
Energética - PROPEE", disponibilizado no enderego eletronico www.anegel.qov.br,
como “Agdes de divulgaglo de resultados e beneficios dos projetos de eficiéncia
energética”, que poderdo ser divulgadas pela CEMIG D, interna ou externamente, pois
sdo de dominio publico.

CLAUSULA 20 - FORO

Fica eleito o foro da cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais, para dirimir
quaisquer questdes decorrentes deste CONTRATO DE DESEMPENHO, com
expressa rentincia a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
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E por estarem assim de pleno acordo, as PARTES, por seus representantes legais,

assinam o presente CONTRATO DE DESEMPENHO em 2 (duas) vias de igual teor,
na presenca das testemunhas abaixo nominadas.

Belo Horizonte, 03 de FAOLD de CONL

22 Oficio

CEMIG DISTRIBUIGAO S.A.
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ArcelorMittal ENGENHARIA
1. Identificacdo

Tabela 1 - Dados do Consumidor.

Nome ou razdo social: ARCELORMITTAL Brasil S A

CNPJ: ; 17.469.701/0034-35 : - .

Endereco: Rodovia BR 040, 769, Barreira do Triunfo, Juiz de Fora, MG
I'Responséavel pela proposta: . Fausto Silva Chaves

Telefone de contato: (32)3229-1473 ;

E-mail: e e ehaves @ calorm il com br

Possui fins lucrativos: Sim

Ramo de atividade: Industrial

1.1. ArcelorMittal no Mundo

Lideranca mundial com presenca em mais de 60 palses e referéncia na siderurgia global em
qualidade e sustentabilidade.

ArcelorMittal, a maior fabricante de ago e uma das principals produtoras de minério de ferro do
mundo! Uma empresa formada por cerca de 230.000 pessoas em mais de 60 palses, com uma
grande ambicio: “Transformar o Amanhi” com os processos produtivos mals seguros e
sustentdveis nos setores em que atua.

Mantém operacdes industriais em mais de 20 paises distribuidos em 04 continentes. E lider em
todos os principais mercados globais de ago, fornecendo produtos de qualidade para os setores
de construgdo, eletrodomésticos, embalagens e automotivo. Mais de 1.400 pesquisadores, em
laboratdrios localizados em diversas regides do mundo, trabalham em tempo integral no
desenvolvimento de processos que tornam o ago cada vez mais inovador e sustentavel.

A ArcelorMittal v&, na pluralidade de sua gente, uma rigueza inigualavel. Respeito, cooperacdo,
solidariedade, fiexibilidade e igualdade fazem parte de sua Politica de Diversidade e Inciusdo,
cujo objetivo é criar um ambiente de trabalho sadio e empolgante, capaz de estimular a
originalidade e o talento de cada um de seus empregados.

Na ArcelorMittal, as diferengas somam e geram solucdes capazes de responder as necessidades

de seus diversos publicos, com criatividade e ousadia.

1.2. ArcelorMittal no Brasil

A ArcelorMittal Brasil € uma das maiores produtoras de ago da América Latina, com mais de 15

mil colaboradores e capacidade de produgio superior a 11 milhSes de toneladas por ano. Com
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unidades industriais em S3o Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina e Espirito Santo, oferece

produtos e solugdes em ago nos segmentos longos {laminados e trefilados) e planos (placas e
laminados) para aplicagdo nas industrias de eletrodomésticos, construgdo civil, agronegécio,
naval, automobilistica, entre outras.

A ArcelorMittal Brasll faz parte do grupo ArcelorMittal e atua nas Américas Central e do Sul em
sinergia com mais de 30 unidades de negdcio, localizadas na Argentina, Costa Rica, Trinidad &
Tobago e Venezuela, todas elas certificadas pelas normas internacionais 1SO 9,001, 1SO 14.001 e
OHSAS, referentes a qualidade, meio ambiente, e saide e seguranca ocupacional,
respectivamente.

A Empresa atua, ainda, em dreas diversificadas como:

e Mineracdo;

Geragdo de energia para uso préprio;

¢ . Producdo de biorredutor renovavel {carvdo vegetal);

Servicos;

Tecnologia da informacdo; e

Responsabilidade social.

Em todo o pais, uma ampla rede de distribuicio e de servicos atende com exceléncia 3s

demandas dos mercados doméstico e internacional.

1.3. Fundagdo ArcelorMittal

Criada em 1988, a Fundacdo ArcelorMittal desenvolve projetos socials nos municipios onde a
ArcelorMittal estd presente, beneficiando cerca de 400 mil pessoas por ano.

Seu foco principal é a formac3o de criangas e adolescentes para que se tornem cidad3os mais
conscientes, produtivos e participantes,

Atenta as necessidades locais, a Fundagdo promove projetos nas dreas de educagdo, cultura,
promocdo social e esporte, em parceria com o poder publico e instituicdes do terceiro setor. O
objetivo € reforgar as politicas publicas locais e promover resultados efetivamente
transformadores e de longo prazo, como a transferéncia de metodologias _aos municipios

atendidos.
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Para o desenvolvimento dos programas sociais, a instituicdo recebe aporte financeiro da

ArcelorMittal. Além dos recursos disponibilizados pela mantenedora, a Fundagdo também
investe em parcerias que possibilitam a realizagdo de projetos inscritos nas leis de incentivo
fiscal.

H4 também agdes conduzidas pelas unidades de negécios, resultado de programas préprios ou

desenvolvidos em parceria com instituicdes iocals.

2. Apresentagdo da Empresa Responsavel pelo Diagndstico Energético

Tabela 2 - Dados da Empresa Responsavel pela Elaboragiio Diagndstico.

Nome ou razio social: 3E Engenharia em Eficiéncia Energética Ltda.

CNPI: 10.654.927/0001-07

Enderego: ) Rua Gustavo Magathaes, 303, Jardim Faculdade, Sorocaba, SP
Responsavel pela propostai Mauricio Milhomem Gongalves : it
Telefone de contato: (85) 3055-5144/98802-5502

E-mail: comercial@3eengenharia.com.br

Ramo de atividade: Servigos

A 3E Engenharia Em Eficiéncia Energética Ltda. é uma ESCO que atua nacionalmente, oferecendo
solugbes para empresas concessionarias de servigos publicos no planejamento, gestdo, execucdo e
inovacio em projetos de Eficiéncia Energética e Sustentabilidade, agregando conhecimento e
ferramentas tecnologicas na execucado de seus servicos para atender as demandas do setor elétrico
brasileiro na operacdo de projetos nas respectivas dreas, para potencializagdo dos resultados
previstos em consondncia com a legislagio do setor.

Tem sua sede na cidade de Sorocaba - SP, com filiais e escritérios técnicos em Fortaleza/CE (Grupo
Enel), S3o Luis/MA e Belém/PA {Grupo Equatorial), Rio de Janeiro/R) (Light}, Jodo Pessoa/PB,
Aracaju/SE, Cuiaba/MT, Presidente Prudente/SP e Palmas/TO {Grupo Energisa), Floriandpolis/SC
{Celesc), Sao Paulo/SP e S3o Leopoldo/RS (Grupo AES). Além de projetos estabelecidos em todas as
localidades citadas acima, também executa projetos nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e

Mato Grosso do Sul {Grupo Energisa). A figura 1 ilustra tal cendrio.
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Figura 1. Area Geogrifica de Atuacgio - 3E.

3. Objetivos

Os objetivos do presente diagnéstico energético realizado na ArcelorMittal s3o:
* introdugdo de novas tecnologias mais eﬁcié';nfes na instalacdo;
* Melhoria do consumo energético da unidade, visto que ha possibilidades reais de redugdo do
consumo de energia elétrica e retirada de demanda no horario de ponta do sistema;
* Disseminacdo de habitos mais eficientes e racionais de uso dos equipamentos elétricos
através da divulgacio desta iniciativa junto ao publico interno;
* Promogdo do descarte das I8mpadas fluorescentes tubulares em conformidade com o que
preconiza o PROPEE e demais legislagdes vigentes; e
* Postergacdo de investimento no setor elétrico, tendo como base as politicas vigentes de

redugdo de economia de energia.

4. Abrangéncia

Tabela 3 =Abrangéncia. |
Nome ou razio social: ARCELORMITTAL Brasil S A
Nimero (Cemig) dainstalagio 7000000083 .
Nivel de tens3o: _ A2 — De 88kV a 230 kv
‘Hordrio de Funcionamento: Todos os dias — 24 horas
Endereco: B Rodovia BR 040, 769, Barreira do Triunfo, luiz de Fora, MG
Telefonedecontato: (32)3229-1473 !
e-mail: fausto.chave_s@arce_lor[nittal.com._b_r _
Ramo de atividade: industrial
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5. ' Insumos Energéticos

A ArcelorMittal Juiz de Fora utiliza 200 % de energia elétrica para suprir a demanda energética da

unidade fabril e parte administrativa, vide figura 2.

% Energia Elétrica

Figura 2 - Insumos Energéticos.

6. Estimativa da Participacido dos Usos Finais da Energia Elétrica

Na ArcelorMittal Juiz de Fora, conforme ilustradd pela figura 3, cerca de 98% da energia é utilizada

pela parte Fabril e 2,00% pela drea administrativa, sendo que a iluminacdo deste setor representa

0,03% do consumo de energia elétrica total da unidade.

2E
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1,9659% - 0,0323%

® Area Fabril

H lluminagdo -Parte

Administrativa

o Setor Administrativo

Figura 3 - Participacio dos Setores no Consumo de Energia Elétrica.

7. Avaliagdo do histérico de consumo

Na tabela 4 apresenta-se o histérico de consumo de energia elétrica para o periodo de junho de

2015 a maio de 2016.
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A unidade da ArcelorMittal Juiz de Fora, objeto do presente projeto, é identificada pelo nimero de
cliente 7000000083 e estd enquadrada na Modalidade Tarifdria TUSD Livre A2 Azul, com nivel de

tensdo de 138kV.

Tabela 4 - Histdrico de Consumo.

Demanda Fora |
Ponta (kW] -

H Energia Engrgia Fora “Bemanda
Més  Ponta{MWh]  Ponta{MWh] - | Ponta (kW] -
HFP

ey B
_23%  ASBI6| 44698 98035
.zzm ﬁadhm I:-_.u Mmmu .--. ¥ =
S 209  M3wm|  a3m o8
Lo 24 ssml a2 smam
et 0o 84615 | 44.122 _ 98.957
S aes B|xwof o weos - omesy|
1815 . 46006| - 44582 99.533
_asn Boes| a2z w7
LBIAEL 34;0}6 g
359 sags0]

516,110 |

Com as acdes de eficiéncia energética propostas e demonstradas no decorrer deste documento

espera-se obter uma reducdo de consumo conforme comportamento demonstrado nas tabelas 5 e

6.

Tabela 5 - Consumo Por Uso Final - Existente e Proposto.

49,397.276,62 K¥h/inks

46.822,276 62 kwh/més
42,951 376,82 kWh/mis
46.551.276,62 Kwh/mis
41.019.270,62 fphimbs:
47.B65.276,62 kWh/mis
$4.679.774,62 kWhimds
35.823.274, 82 kwh/mils
46.893.27€,62 kWhimis
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Desta forma, a previsio de redugio média em relagdo ao consumo total da unidade da

ArcelorMittal Juiz de Fora é de:

{45.012.886,67—44.957.163,29)
45.012.886,67

%Reducio Médio = »100% = 0,12% (1)

8. Descrigdo e detalhamento

As acdes de eficiéncia energética nas dependéncias da ArcelorMittal visam melhorias no sistema de
iluminag3o, propondo a insercdo de tecnologia LED onde atualmente sdo: utilizadas lampadas
fluorescentes.

A inclusio da tecnologia LED tem o¢ intuito de eliminar a utilizagdo de reatcres, sejam eles
eletrdnicos ou eletromagnéticos, visto que as ldmpadas LED possuem driver integrado, ndo
havendo assim a necessidade do uso de acionadores externos para o seu funcionamento.

Além da eliminagio dos reatores, esta agdo fomenta o beneficio da redugdo nos custos
operacionais de manutencdo e troca dos equipamentos existentes, visto que as ldmpadas LED
possuem uma vida util superior quando comparadas as demais ldmpadas. A tabela 7 apresenta

uma analise comparativa para estas informacdes.

Tabela 7 - Comparativo do Tempo de Vida Otil.

Sistema Atual Sistema Proposto
Descrigio Vida Util _ Descriciio , Vida Util_
Limpadas Fluorescentes 13.500 horas Lampadas LED do tipo
Tubulares Tubulares

25.000 horas

Desta forma, as substituicdes propostas neste diagndstico seguirdo os seguintes critérios:
a) Sistemas que possuem ldmpadas fluorescentes tubulares de poténcia nominal 20 W serdo
substituidos por I3mpadas LED do tipo tubular de 8 W; e
b) Sistemas que possuem ldmpadas fluorescentes tubulares de poténcia nominal 40 W serdo

substituidos por lampadas LED do tipo tubular de 18 W.

Todos os reatores que atuavam no sistema serdo descartados conforme normas vigentes.
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9. Estratégiade M&V

A~ 2E€

9.1. Variaveis Independentes
Para o sistema de iluminagdo, a varidvel independente é o tempo em que 0 mesmo permanece

ligado. Em alguns casos este serd medido a fim de validar os dados anteriormente estimados.

9.2. Fronteira de Medicdo
A fronteira de medicio para as |&mpadas serd o circuito de alimentagdo. Os medidores sero

instalados nos respectivos pontoside alimentag3o.

9.3. Op¢do do PIMVP

Serdo adotadas as seguintes opgBes para a determinacdo da economia de energia consumida

observada: oL

¢ Huminac¢do:

v’ Consumo de energia: Op¢do A - Medicio da poténcia instantinea {W) e estimativa do
tempo de utilizacdo.
v RDP: Opgdo A - Medi¢do da poténcia instantinea {W} e estimativa do tempo de
utilizagdo.

Ambas de acordo com o Volume | do PIMVP, EVO 10.000-1:2012.

9.4. Periodo da Linha de Base e Determinacdo

O perfodo para a linha de base ocorrerd dentro do tempo de execucdo do projeto, sendo as
medigSes de horas de uso realizadas durante 01 semana.

Serdo medidos os tempos de uso em alguns ambientes conforme a quantidade de amostras
requerida, antes e apds a implantagdo das a¢Bes. A medigio de poténcia sera realizada de forma
instantdnea no inicio de cada medi¢do de tempo de utilizagdo tanto para o periodo de linha de

base quanto para o periodo de determinagio da economia.

9.5. Quantidade de Equipamentos
As quantidades descritas na tabela 8 detalham o nimero de I3mpadas eficientes que serdo
adquiridas e inseridas em substituicSo ao sistema atual, correlacionadas com a vida util das

mesmas para o processo ac qual estardo empregadas.

T
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Tabela 8 - Quantidades de Substituicdes Propostas por Vida Util para o Sistema de lluminag3o.
: _Materials e equipamentos. Vida dtil {anos}| Quantidade
1 I.Ampada LED TIpo Tubular de 8,5W até 10 W 7,89 1
2 Limpada LED Tipe Tubular de 8,5W até 10W 571 22
3 Ldmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 9,47 201
4  LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 11,84 1
5 _Lampada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 7,89 42
| 6 LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 5,71 18
7" LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18W 5,26 31
| 8 Ldmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 3,42 61
iig LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 2,85 106
lg-m'é LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 9,47 686
111, LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 6,85 12
112" Limpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 11,84 48
113! LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 9,47 4
14’ LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 7,89 22
'15! LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 5,71 70
116! LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 5,26 84
17 Limpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 3,81 12
18 Ldimpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 3,42 2
19 Limpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 3,95 22
20 Limpada LED Tipo Tubular de 17W até 18'W 2,85 2.382|
121 LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 9,47 132
22 LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 11,84 24
23 LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 7,89 8
24 Ldmpada LED Tipo Tubuiar de 17W até 18 W 5,26 4
25 Lmpada LED Tipo Tubularde 17W até 18 W 342 16
26, LAmpada LED Tipo Tubular de 17W até 18 W 2,85 112

9.6. Modelo da Linha de Base

Para os sistemas de iluminag¢do, nas amostragens realizadas em outros projetos de mesma
tipologia, foi identificado um fator de hdbito de consumo que se mantém constante, ndo
trazendo dispersao nas grandezas coletadas, sendo este o tempo de uso.

O perfil do cliente participante {Industrial) permite-se considerar que o tempo de uso antes e
apds a troca se manterd constante mesmo havendo melhoria na condi¢io de “conforto e
economia”, percebida quando da troca dos equipamentos,

Desta forma, serdo realizadas as medi¢Ges de poténcia dos sistemas antes da eficientizagdo e

apos a eficientizagdo e também o tempo de uso durante uma semana antes e apds o RETROFIT

o x

em algumas amostras a fim de se validar a premissa adotada.

g MWK
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9.7. Amostragem

As quantidades de equipamentos a serem medidos pelo eixo de Medig3o & Verificagio do

projeto estdo descritas na tabela 9.

Tabela 9 - Quantidade de Amostras para Medic3o,

T ———

1 SIstema de Ilumlnacﬂo LFT:IxZDW 23|

2 Sistema de lluminacio - LFT 1x40W 0,50, 4600 . 79
31! Sistema de (luminaglo - LFT 2x40W 0,50] 17670 9
"4’ SIsterna de Iluminaﬁo LFT 4x40W 0,50} 74/ 4
" ‘Madigao & venificacio lluminagiio - Periodolde linha debase. R e T L
_ Meddloeverificagio | cv_ | Populaio [Amostragem
1 Sistemna de [luminaggo - LEDTUBO 1x9W 0,50] 23 19
"2 Sisterna de {luminag3o - LEDTUBO 1X18W % 0,50| B 7|
‘3! Sistema de liuminago - LEDTUBO 2x18W 5 0,50

4 Sistemna de liuminagio - LEDTUBO 4x28W &K 0,50

Med!ﬂﬁé.vé'nﬁ&iﬂa'nun'ﬁhaﬂo- Perlodo de determinacsa daeconomial . .

Estas amostras foram obtidas a partir da equagdo 2, que descreve a férmula de amostragem

inicial.

z3ecp?
== (2)

g =

Onde:
np - estimativa inicial do tamanho da amostra;
Z - valor padrdo de distribuicSo normal;
cv - coeficiente de varidncia; e

e - nivel desejado de precisdo.

Nesta tipologia de projeto, considera-se z igual a 1,96 para um intervalo de confianca de 95%,
precisdo de ¥10% e cv de 0,5.

Via equagBo 3 ajustou-se o tamanho da amostra.

n =l (3)
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Onde:

e

- tamanho da amostra;
ny- estimativa inicial do tamanho da amostra;

N- tamanho da populagdo {quantidade de equipamentos).

9.8. Célculo das Economias

O célculo da economia de energia para o sistema de iluminag3o sera gerado através da diferenga
entre os consumos obtidos mediante multiplicagdo da poté&ncia instantanea das ldmpadas pelo
tempo de utiliza¢do didrio das mesmas para os periodos de linha de base e de determinac3o da
economia. Estas grandezas serdo mensuradas a partir da leitura fornecida pelo equipamento
medidor de poténcia (alicate Wattimetro} e dos dados estimados (pesquisa) e confirmados

(horimetros) para a totalizac3o das horas de utilizag3o didria do sistema.

10. Andlise de Oportunidade e Avalia;éo da Economia

No decorrer deste topico sera apresentada a avaliagdo da economia de energia e redugio de
demanda na ponta para o projeto de eficientizac3o da ArcelorMittal Brasil S/A, Unidade de Juiz de
Fora, utilizando-se como base as acdes de eficiéncia energética apresentadas no item 8 deste

documento.

10.1. lluminagdo

I Abrangéncia

As acoes de eficiéncia energética em sistemas de iluminacdo artificial cobertas por este item
referem-se a:

a) Substituicdo de lampadas fluorescentes tubulares de 20W por lampadas LED tubulares de
09w;

b) Substituigdo de lampadas fluorescentes tubulares de 40W por ldmpadas LED tubulares de
18W; e

c) Retirada dos reatores eletrénicos efou eletromagnéticos, visto que as ldmpadas LED j&

possuem drivers integrados e ndo necessitam da utilizacdo dos mesmos.

.
o e
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ii. Reatores

Foram encontrados reatores em sistemas 1x20W, 1x40W, 2x40W e 4x40W para as lampadas
fluorescentes tubulares. Estes sistemas utilizam equipamentos para configuracBes 1x16W,
1x32W e 2x32W, sendo este lltimo utilizado em pares nos sistemas de 4x40W.

Com base nas tabelas de perdas expostas em outros editais de Chamada Publica de Projetos de
Eficiéncia Energética de distribuidoras de energia, tais como Celesc, COPEL, CELPA e CPFL,
observou-se .que as perdas consideradas para os reatores 1x16W, 1x32W e 2x32W possuem
valores semelhantes entre si. Desta forma, consideraram-se as perdas descritas na tabela 10

para os reatores.

Tabela 10 - Reatores e Perdas..

! Quantidade de Perda Considerada
Sistema Reator Utilizado ‘Reatores por
2, Unidade por Reator (W)
LFT 1x20W EletrBnico XMOW. s oty it et el 2B,
LFT 1x40W Eletronico 1x32W 1 3
LFT 2x40W Eletrdnico 232W. 1 3
LFT 4x40W Eletrénico 2x32W 2 3

Os enderecos nos quais estdo disponiveis os editais em que estas perdas s3o consideradas

seguem abaixo:

e Celesc:
http://site.celesc.com.br/peecelesc/images/arquivos/ChamadaPublicaZOlS/EditaI_CHAMADA
_PUBLICA_PEE_CELESC_001-2015_versdo_final.pdf - ANEXO C - ESPECIFICACOES TECNICAS -
Acessado em 21/07/2016;

o COPEL:
http://www.copel.com/hpcopel/root/sitearquivosz.nsf/arquivos/edital_chamada _publica_pe
e_copel_001_2015/SFiLE/ Edital%ZOCHAMADA%ZOPUBLICA%ZOPEE%ZOCOPEL%ZOODI_ZOlS.
pdf - ANEXO C - TABELAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - Acessado em 21/07/2016;

e CELPA;
http://celpa.chamadapublica.corn.br/arquivos/20160113-142816-5696893055fb9.pdf -
ANEXO C- TABELAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - Acessado em 21/07/2016;

9 ) X
e ey
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e CPFL:

http://www.cpfl.com.br/energias-sustentaveis/eficiencia-energetica/chamada-
publica/Documents/edital-chamada-publica-2016-cpfl-paulista-rev2.pdf - ANEXO D - TABELAS
DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - Acessado em 21/07/2016.

il Projeto

Optou-se por apresentar os sistemas de iluminacdo contemplados utilizando-se come apoio a

planilha de célculo disponibilizada pelo presente edital. Para tal, fez-se necessaria & divisdo dos

sistemas em varias partes para que todo o conteiido fosse apresentado.

Os sistemas foram agrupados por tipoiogia e mesmo perfil de funcionamento sendo assim

divididos em 26 sistemas conforme tabelas que seguem.

Tabela 11 - Sistemas de lluminagdode 1 a 4.

] : e e T e TR umind o0 Humin2 = |1 ihemin a5 [ ilumin 4
. de n e, Oy T T e e BT T e o | LFT1x20W, LFTLN2OW] LFTIx40W LFT 2nA0W)
Ouantidade de fuminkries ey R A ey 1 22| 2m 1
j:-] © Potdncle 0w pla A0,
L T R 1 e ‘% ui
I Poténda W 3,00 3,001
Lt Cuntidhde 1 1 22 201 1
4 ' Potinda instalads Z Py T DY 4 B ] 02 . L 004
Teinpo de utiiizecko dosoterna emumadia’ . B i~ e
§ Diusde yritancla dosictems, emumano ' ) Z 254 S ©
Horas de uthl|zucho em horirha e poetta, T ]
Digs dtels de.utll emhorirode Lemummés o | nda, 2.0
5 m da emumana ! pmaj 11,00
Potincamddianaper . : _.vn a T e T
fatordecolnddénclenaporta. - . 0. . |lAPg [ [ e [ IE T
7 Enanghe wosrmibly i St —- —— e
8 Damands na e S AL o S L
e R T O D L T T e D S L L TR T i 20 Aumie 3T Humind
o Tpodeequipamantoftmcnoiogle- o o LEDTUBO 1 1xSW! LEDTUBO Jx1MmAd LEDTUBO Lr18W|
Cuartidadede lumindriag L I o s U S
LT i Cusrtidade
by . T rpcmm
T N T R T S
12 Potinda lnstslada i W ol N L
T da el dasi TS Ay I O e e L i I ) e
13 Dizs de utill o day! SN _ disfenal
Funﬂuum_m_dr. et ey Wy i SRR T T E
Hores de utlirsgie em horlro de i i i 0L ST L e
Dias teds de utlliEaglo em hordio de ponts, emum més® d ;
18 Meses ] horito [ st 2 .y
Potinclamddiznaports = L e Tal L e
Fator de eoincidéncia na pemte T P L0
15 Energls consumics . o 7] = s it o4
ot i i - ——n
3
L Clurla At fC lemin2 10 lumin I Humind
t3 = £ 2 [
tmo,  EE " T : o
il b = Foss TR, [ 53,38%)
R 1,




Arcelorﬁ ZE




ArcelorMittal émm
Tabela 14 - Sistemas de lluminacdo de 13 a 16.

P o e W ke i T I T [ T T T o T
boa Rl fi =¥ [ LEDTLBO 2 187 LERTURO 2 W] LECITLER0 25 LW LECTLARG 2 Liwe




A

ArcelorMitial

Tabela 16 - Sistemas de lluminagio de 21 a2 24,
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Tabela 18 - Sistemas de lluminagdo - Total,

ILUMINAGAD - SISTEMA ATUAL

0
1 Tipo de equipamento /tecnologla ¥ -
Quantidade de jumindrias o phashd
; Poténcia w
. Lﬁmpa.c.ias Quantidade
| i _ Poténeia . . W
5 T O i (o gl ety g ‘Quantidade’ !
4 Poténciainstalada : ' kW
Tempo de utilizagio do.sistema, emumdia LAR A hfdiaj
5. Dias de utilizagio do sistema, em umano.. e e o diafanoli s fS
Funcionamento ik B h/ano|. '
Horas de utilizagiio em horério de. ponta, emum ndla o h/dia
. Diasuiteis de utilizago em hordrio de pontd, em um més. ____ dia/més
6 Meses de utilizagio em horario de ponta, em um:ano __més/ano _ E
Poténclamédianaponta f LR SkwliEda; 74,23
Fator.de coincidéncia na ponta S S " FCPa,|
7_Energia consumida SR ____MWh/ano|! Ea;{ I
8 Demanda média na,ponta i S8 HERA kWl Do 174
ACAQ A PROPOSTO
9 Tipo de equipamento/tecnologia . .0 i G i R
‘Quantidade de lumindfias _ : S Nt | 23
10 Lampadas Pot!ncf% Wi ploy,
L §at nribae bk Qiantidades s el o s
Poténcla w ity
£ Reatore . _ Quantidade
12 Poténdainstalada 3 Fﬁi
Tempo de utilizagio do sistema, emumdia e e e h/dia
13 Diasde utilizagio do sistema, emumano ey “diafano|
Funcionamento A __hfano
Horas de utilizacio em hordrio de ponta, emumadia. _h/dia
Dias tteis de utilizacio em horério de ponta, em um més. dia/més|
14 Meses de utilizagio.em horério de ponta, em um ano_ ____ més/ano| .
Poténcia médianaponta e S A BB T ER p WK dh
Fator de coincidéncia na ponta Gk ; pat i e a0
15 Energiaconsumida ‘MWh/ano [T
16 Demanda média na ponta i ¢ " Bp
17 Reduqlo de demanda na ponta
18 Ccustaevitadode aemandaf{csm_; 8806
19 Energla economizada_ __ Mwh/
20| :  Custodaenergiae

Beneficio anuallzado |Ium|nac;ao
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Iv. Equagtes

As equacdes utilizadas para os cilcuios. de vida Gtil, fator de coincidéncia na ponta e energia
economizada estdo expostas a seguir.

> Célculo da vida Gtil de lampadas:

Vida Gtil da impada (em horas)

Vida itil das lAmpadas = empo de utttzagio h:;:,) (4)
¥» Caiculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:
FCp = Imxndxnup (5)

792

Onde:
® FCP - fator de coincidéncia na ponta;
® nm - nimero de meses, a0 longo do ano, de utilizagdo em horério de ponta (<12 meses);
* nd - ndmero de dias, 20 longo do més, de utilizacdo em horério de ponta ($22 dias);
¢ nup - nimero de horas de utilizagdo em hordrio de ponta (s3 horas); e

® 792 - ndmero de horas de ponta disponlveis ao longo de 1 ano.

» Energia economizada:

EE = [Ysistema1(qa; X pay X ha;) — Lsistema 1(qP X pp; X hp;)] x 10~6 (6)

Onde:
* EE - energia economizada (MWh/ano);
® ga;- nimero de impadas no sistema i atual;
® pa; - poténcia da l[dmpada e reator no sistema i atual {W);
® ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual {h/ano);
* qp; - nimero de {Ampadas no sistema i proposto;
» pp;- poténcla da ldmpada e reator no sistema i proposto (W}); e

» hp;~tempo de funcionamento do sistema i proposto {(h/ano).
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7 Reducdo de demanda na ponta:

ENGENHARN

RDP = [Tsistema 1(qa; X pa; X FCPay) — Tsisrema ((@pr X ppy X FCPp)] X 1073 (7)

Onde:
e RDP - reducao de demanda na ponta (kW);
e FCPa,- fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual; e

e FCPp, - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

11. Calculo da Refagdo Custo-Beneficio
a.  Céaleulo dos Custos

Os custos foram avaliados sob a ética do Programa de Eficiéncia Energética, onde os beneficios

foram comparados aos custos aportados efetivamente pelo PEE.

Tabela 19 - Custos Anualizados.

. Materaiseequ A TR
1 Limpada LED Tipo Tubularde BSWaté10W.
2 Limpada LED Tipo Tubular de gsw:témW‘

5 LED Tipo Tubular. 1BW TS
fa@ ummamnnnmbulardewmmw

5 UmEalEDT!pTubularde:lemmw o
Tubularde 17Watd 18W
M:mnpumlamnmmmw.
:B;M' peda 1ED Tips Tubular de T7W até-18W
9 ' Limpada tED Tipo Tubular de ITWatdagw =~ :
10 L3m LED Tubulardelmatémw_._ b g |

g R T T [T .l

11, Limpada LED Tipo Tubttlar de 17Watd 1BW S [ TS
12 LED Tipe Tubular de 17W 5 :

13 Uimpada LED Tipe Tubularde ITrwaté 18w~ ~ |7
14! tAmpada LED Tipa Tubularde 17watk18wW -~ = = )

15 Limpada LED Tipo Tubular de 1I7Watd 18w~
36 Limpada LED Tipo Tubllar deA7W até IBW_

18 13mpada (ED Tipo Tubularde I7WatA 18W . |
19 Uimpeda LED Tipo Tubularde Wath 18W_ |
20 Limpada LED Tipo Tubular de UWat618W |

i Tubularde I7Waté18w =~ ||
22 Lamgada LED Tubularde 17Waté 18W. -
| 2 Lampada LED Tipa Tubular de 17Watd 18W. R

24 3mpada LED Tipo Tubularde Watk 18W. . | |
25 Ampada LED Tipo Tubularde 17watd 1I8BW. 0 |0 &
26 Umpada LED Tipo Tubular de 17Wate 18W. . | .




Lo
ArcelorMittal ENGENHARIA
O céleulo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no médulo 07 do PROPEE,

A 3@‘::

conforme é demonstrado a seguir.

CAr =¥,.CA, (8)

Onde:
» CA; - custo anualizado total (R$/ano); e

® CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (RS/ano).

&r

CAn = CE, x =

x FRC, (9)

Onde:
* (A, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados {(RS/ano);
* CE, - custo de cada equipamento (RS); e
¢ (T - custo total do projeto (RS);
¢ CEr- custo total em equipamentos (RS);
® FRC, - fator de recuperagdo do capital para u anos {1/ano); e

*® u - vida util dos equipamentos {(ano).

CEr =3,,CE, (10)

Onde:
®» CEr - custo total em equipamentos (R$); e
® CE, - custo de cada equipamento (RS).

FRC, = X0+0% (11)

BT (1%t

Onde:
* FRC, - fator de recuperagio do capital para u anos (1/ano);
* |- taxa de desconto considerada (1/ano); e

* u-vida util dos equipamentos {ano).
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b. Célculo dos Beneficlos

Os beneficios foram avaliados sob a dtica do Sistema Elétrico, valorando as economias de
energia e redugio de demanda pelo custo unitdrio de energia economizada - CEE e o custo

unitédrio evitado de demanda - CED.

BAr = (EE x CEE) + (RDP x CED) (12)

Onde:
« BA; - beneficio anualizado (RS/ano);
» EE - energia anual economizada (MWh/ano);
e CEE - custo unitdrio da energia economizada {RS/MWHh);
e RDP - reducdo de demanda em horario de ponta (kW); e
e CED - custo unitario evitado de demanda {R$/kW ano).

Foram utilizados os valores dos custos unitérios evitados conforme informado no item 7.16.2 do

edital da CPP.
e CEE = 331,80 R$/MWh;
e CED = 88,06 RS/kW ano; e
e Subgrupo tarifario A2.

Tabela 20 - Beneficios.

ILUMINACAD - RESULTADOS ESPERADODS

c.  Relag3o custo-beneficio
O célculo da relacdo custo-beneficio segue a metodologia descrita no mddulo 7 do PROPEE,
conforme:

CAr

RCB = —
BAT

ﬂ_ )
o Mg

(13

(70
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Onde:

* RCB - relacdo custo-beneficio;
* CAr - custo anualizado total (R$/ano); e

* BA; - beneficio anuatizado (R$/ano).

Tabela 21 - RCB.

12. Prazos e Custos o

12.1. Cronograma Fisico 5

Tabela 22 - Cronograma Fisico,

ENGENHARIN
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12.2. Cronograma Financeiro

Tabela 23 - Cronograma Financeiro.

12.1. Custos por Categoria Contabil e Oriéens dos Recursos

O memorial de cdlculo da composi¢cdo ciols custos totais da tabela de custos por categoria
contabil e origens dos recursos, a partir dos custos unitérios de materiais e equipamentos
envolvidos e de mdo de obra (propria e de terceiros), segue anexo a este documento em

formato Excel.

i Custo dos Materiais e Equipamentos

Tabela 24 - Custos de Materials e Equipamentos - luminag3o.

e, e e | & e =i il | wids Sl e [y P i] i  Consurmidor.
|;!mmmmmmn stk 10W i 5
3 1L LED Thpo Tubular de 8.5W sid 10W
r‘-—'& =hibd ik
134 umgl.mmnmd: 17W atd 18W
Fﬁwt\.ﬁn-unﬂmﬁw
£ § Litpads LED Tips Tubular da 17W até 18'W
.IILIEIIDTIETMNM*HWI“ 1BW
Fil uﬁ LED Tipo Tubutar de I7W ath 18W
g Ll UM IID'I"ITMdIlMIHlIW
llumﬂluiﬂ'ﬂgfmb AW 3tk I.IW
lm& LED Tipo Tubulsr de 17W até nw
1 umﬁmnmmmum 1M=E_1!_W
12| tmpada LEQ Migsa Tubular da Mlﬁil-w_
| Lim| LED) Tipa Tubular de 17W atd W W
mum-m.zo Mpo Tubylar de 17W até 18W
ED T Tubula de 170 até W
Lirmoac £D Tipo Tubolrde 17W 214 BW
Jmﬂdllm'l'lplﬂubulldn 17Waté 3AW
Limpada I.EDEE Tubular de 17W até 1AW
LED Tipa Tubulsr de 17W até 18 W
n leudll.ﬂ)ﬂpohlbulnd' 1TW sté MW
Z lenlﬂll.mnpo'ﬂlbullde TIWatd 18w

durl 2L
» [ 72 Limpada LED Tipw Tubular da 17W até 18W
I'! da LED Tipo Tubuler da 1 TWatk BW

.34 Limpads LED T, ‘lubul-'dl!m'lll 18W
25 Umpada tED Tuhuler da XI'W'IM W
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il. Custo da Mo de Obra ou Servigos
Tabela 25 - Custos com M3o de Obra e Transporte - Hluminaggo,
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i, Custos Indiretos

Tabela 26 - Custos indiretos - lluminacdo.

13. Acompanhamento

O acompanhamento das acdes de eficientizacdo, remotamente e em campo, serd realizado através
de visitas 4 unidade, bem como a terceirizados para a operacdo de descarte e equipe de medicdo.

Para a gestdo do projeto, onde se tem o controle € monitoramento das etapas e instalagbes, com a
emissao de relatorios de acompanhamento semanais e de resultados finais, integrado com todas as
partes envolvidas no mesmo, com destaque para o processo de medicdo e verificagdo, com a
instalacdo aleatéria de pontos na unidade, instalagio de equipamento de medigdo, seguindo os
preceitos adotados pelo Plano de Medi¢do e VerificacSo elaborado para a execuc¢do do projeto,

sendo essa etapa de fundamental importancia para a comprovagio da eficiéncia energética.

13.1. Acompanhamento e Fiscalizacdo da Execucdo

¢ Realizacdo semanal, em cada unidade, de vistoria por profissional com atribuicdo para a finalidade;
¢ Garantia de que os equipamentos adquiridos, bem como as a¢Bes realizadas ocorram conforme o
Projeto;

» Elaboragdio de relatério mensal sintético com status da implantag3o, detalhamento de desvios e

dificuldades; Q X
e i
Bl
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o Elaborac3o de relatério resumo contendo detalhamento das ocorréncias durante a

implantacdo; e
s Elaborag3o de relatdrio das comprovagdes das transagdes realizadas, para composicdo de

relatério final do projeto.

14. Itens de Controle

s Quantidade de pontos eficentizados por semana, por tipologia e localizacgo;
e Quantidade de material aplicado por semana, por tipo e local de aplicagdo;
¢ Quantidade de pontos que participaram do processo de M&V; e

e Quantidade de sucatas descartadas.

15. Descarte de Materiais

Ficard sob a responsabilidade da 3E Engenharia prover o descarte de todo o material retirado
(!ampadas fiuorescentes e reatores).

Este descarte serd feito por meio de uma empresa especializada, apta e autorizada pelos érg3os
governamentais a fazer a coleta, transporte, descontaminacdo e reciclagem destes equipamentos.
A 3E Engenharia dard destino aos materiais dentro das normas e legislaciio em vigor (NBR 15.833, o
PROPEE/2013 e demais legislagGes ambientais vigentes (Lei Federal 12.305 - Politica nacional de
residuos sdélidos e Instrugdo Normativa n2 14 de 2012 do IBAMA)), inutilizando-os e emitindo
atestado final de destruigdo dos mesmos, devidamente acompanhados dos laudos de destruicdo
das empresas responsaveis pelo servico.

A 3E Engenharia entregard certificado ou documento que registre e comprove o descarte das

quantidades de lampadas substituidas.

16. Treinamento e capacitacdo

As agOes de treinamento e capacitagdo visam estimular e consolidar as praticas de eficiéncia
energética, bem como difundir os seus conceitos, contribuinde assim com a perenidade das agdes
realizadas e na conscientiza¢do por parte dos participantes para os pracedimentos de combate ao
desperdicio de energia elétrica, ressaltando a importéncia do uso seguro e racional da energia

elétrica, tanto no ambiente de trabalho como em suas residéncias.
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Seguindo'.as regras estabelecidas nos Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética -

PROPEE (especialmente o disposto no Médulo 4 - Tipologias de Projeto, Se¢do 4.3 - Outras AgGes
Integrantes de Projeto, Item 3 - Treinamento e Capacitagdo) as agbes de treinamento e capacitagio

desse projeto dar-se-8o através de palestras com escopo basico apresentado a seguir:

> Contetdo Programético
v’ Objetivos do Programa de Eficiéncia Energética, executado pela CEMIG e regulado pela
ANEEL;
v Objetivos do projeto de eficiéncia energética a ser executado;
v’ Dicas de economia no ambiente de trabatho;

v" Dicas de economia na residéncia.

> Instrutor
v As ac¢bes de treinamento e capaci'é'agé'o serdo desenvolvidas por técnicos em

eletrotécnica/eletricidade com conhecimentos em eficiéncia energética, no préprio PROPEE e
com certificacdo NR 10 - Seguranca em Instala¢des e Servigos em Eletricidade; e

v' 0 conteudo das palestras deverd serlprevlamente validado pela drea de eficiéncia energética
da CEMIG, assim como as logomarcas da concessiondria e da ANEEL estardo presentes em toda a

identidade visual a ser desenvolvida.

» Pablico Envolvido
v"  Estima-se envolver nas agBes de palestras 90% (noventa por cento) do total de usuarios da

instalagdo a ser eficientizada.

> Carga Horéaria

v As palestras terdo duragdo minima de 02 horas.

» Cronograma
v’ . As palestras serdo realizadas com periodicidade ainda a ser definida durante o periodo de
execucdo do projeto até que a meta de envolver 90% (noventa por cento) do total de usudrios

da instalagdo a ser eficientizada seja efetivada.
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> Local

A~ ZE

v 'As palestras serdo realizadas no auditério da instalagdo a ser eficientizada, ou, na
impossibilldade da utilizagdo da mesma, em auditérios locados para esse fim; e

¥" 0 local de realiza¢do das palestras contard com capacidade para atender, com conforto, o
publico participante e serd dotada de recursos suficientes (Fleep-Chart, quadro branco,

notebook e data show) para o desenvolvimento das atividades.

» Material Did4tico / Certificagdo
v Ao final das palestras serdo distribuidas aos participantes cartilhas informativas, bem como

o certificado padrdo fornecido pela CEMIG e emitido pela instituicdo proponente.

» Custo
¥ 0O custo estimado para estas acdes é de RSI0.000,0D (dez mil reais), incluso material

didético.

17. Orcamentos
a) Materials e equipamentos
Os custos com Materiais e Equipamentos ndo serdo computados como contrapartida, portanto,

seguem 04 orcamentos no Anexo A - “Orgamentos para Materiais e Equipamentos”.

b) Mado de obra de terceiros

» Retrofit de lluminagdo

As a¢bes de retrofit de iluminagdo serdo computadas como contrapartida de tercelros, desta
forma, seguem 03 orcamentos para Retrofit no Anexo B - "Orcamentos para Retrofit de

lluminagdo”.

¥ Diagndéstico Energético
Os custos de Elaborac¢do do Diagndstico Energético ndo serdo computados como contrapartida
de terceiros, portanto seguem 03 orcamentos no Anexo C - “Orgamentos para Diagndstico

Energético”.
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> Relatério Final e de Medico e Verificacio
Os custos de Elaboragdo dos Relatérios Final e de Medigdo e Verificagdo ndo serdo computados
como contrapartida de terceiros, sendo assim seguem 03 orgamentos no Anexo D - “Orcamentos

para Elaborag3o dos Relatdrios Final e de Medi¢o e Verificagdo”.

c) Treinamento e Capacitacio
Os custos de Treinamento e Capacitagdo ndo sero computados como contrapartida de
terceiros, portanto, seguem 03 orgamentos no Anexo E - “Orgamentos para Treinamento e

Capacitagdo”.

d) Descarte de Materiais
Os custos de Descarte de Materiais ndo serdo computados como contrapartida de terceiros,

desta forma seguem 03 orgcamentos no Anexo F - “Or¢amentos para Descarte de Materiais”.

e) Medicdo e Verlficagiio
Os custos para Medicdo e Verificagdo no serdo computados como contrapartida de terceiros;

sendo assim seguem 03 orgamentos no Anexo G - “Orcamentos para Medigo e Verificagdo”.

18. Faturas CEMIG

As faturas da CEMIG seguem no Anexo H - “Faturas da CEMIG”.

19. Catalogos

Os catilogos seguem no Anexo i - “Catdlogos”.

20. cmvp

O Certificado CMVP bem como os dados e os comprovantes de vinculo profissional com a empresa
3E Engenharia responsdvel pela elaboragio do Diagnéstico Energético seguem no Anexo J -
“CMVP”.

21. Atestados de Capacidade Técnica

Os atestados de capacidade técnica seguem no Anexo K - “Atestados de Capacidade Técnica”.
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22. CertificagGes

Algumas certifica¢bes da 3E Engenharia seguem no Anexo L - “Certificagdes”.

Juiz de Fora, 01 de novembro de 2016.

O:mgu& Q\cmﬂd@' de. Silve

Amauri Ricardo da Silva
Engenheiro Eletricista - CMVP
CREASP: 5063571587
Responsavel pela Elaboraggo do Pré Diagnéstico
3E Engenharia em Eficiéncia Energética LTDA
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22. Certificacbes

Algumas certificagBes da 3E Engenharia seguem no Anexo L - “Certificacbes”.

Juiz de Fora, 01 de novembro de 2016.

a'rrmu& Q\caﬁwfﬁ' da Sy

Amauri Ricardo da Silva
Engenheiro Eletricista - CMVP
CREASP: 5063571587
Responsével pela Elaborago do Pré Diagndstico
3E Engenharia em Eficiéncia Energética L TDA
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CONTRATO DE DESEMPENHO

CD CEMIG DISTRIBUICAO S.A. 02/2017

CEMIG

Disnibuicho 3.4

Pagina 1 de 1
ANEXO IV — RESPONSABILIDADES DE DESEMBOLSO
ETAPAS VALORES
CONSUMIDOR CEMIG D
Diagndstico energético
. Estratégia de M&V RS RS 10.000,00
2 | Aquisicdo de materiais e equipamentos | RS RS 166.156,00
Medigéc do periodo de linha de base
3 Plano de M&V RS RS 6.675,90
4 Execugdo das agties de eficiéncia RS 45.881,20 | RS i
energética
Descarte dos materiais e equipamentos
31| Substituidos RS | RS 11.373,48
6 |AcBes de marketing RS - | RS -
7 | AgBes de treinamento e capacitag3o RS RS 10.000,00
Medigdo do periodo de determinacdo
8 | da economia RS RS 16.675,90
Relatério de M&V
9 | Acompanhamento do projeto RS -| RS -
10 [ Avaliacdo dos resultados do projeto RS -| RS 10.000,00
TOTAL RS 45.881,20 | RS 230.881,28
TOTAL GLOBAL RS 276.762,48

a

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017

Geréncia de Eficiéncia Energética — TE/EE

A
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CONTRATO DE DESEMPENHO =

CD CEMIG DISTRIBUIGAO S.A. 02/2017
Pagina 1 de 2

ANEXO V - MODELO DE RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO MENSAL
DE EXECUCAO DO PROJETO

1. Projeto / obra:

Coordenador: Més/Ano:| [/

2. Descrigdo de resultados parciais alcancados no més:

3. Cronograma fisico:

fMés MEs Més Mds MBs Més Més Més MEs Mas Mas  Més
Etapas b1 p2 pP3 pa Ps ps p7r pa b9 phe ph1 2
Prev.
1. Etapal
Real.
Prav.
2. Etapa 2
Real.
Prev.
3. Etapa 3
Real.
Prev.
4, Etapa 4
Real.
Prev,
Realizacao fisica do projeto {%)
Real.
4. Custos:
Total (R$): Realizado (R$): %

5. O desenvolvimento das atividades planejadas para o més ocorreu
conforme o planejado?

Contrato padronizado em conformidade & minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
Geréncia de Eficiéncia Energética — TE/EE :



CENMIG
CONTRATO DE DESEMPENHO [T—ry

CD CEMIG DISTRIBUIGAO S.A. 02/2017
Pagina 2 de 2

SIM NAO

Caso a resposta seja NAO, preencher os itens 6 e 7.

6. Justificativas:

7. Impacto no cronograma:

Data original:

Nova data para o final do projeto:

Coordenador do Projeto

LN

Contrato padronizado em conformidade a minuta analisada pelo Parecer JC/DA 25.861/2017
Geréncia de Eficiéncia Energética — TE/EE

A



